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Name MatrNr Semester Fach Nebenfach

Alex 362148 6 Info Medizin

Max 362139 6 Info Physik

David 361299 10 Info MaschBau

Johannes 362033 8 Info Mathe

Andre 362101 10 Info Mathe

Name

Alex

Max

David

Johan
nes

Andre

MatrNr

362148

362139

361299

362033

362101

Semester

6

6

10

8

10

Fach

Info

Info

Info

Info

Info

Nebenfach

Medizin

Physik

MaschBau

Mathe

Mathe

Row Store

Column Store
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SpeicherstrukturL1 - Cache
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SpeicherstrukturL1 - Cache

L2 - Cache
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Name 
(32Byte)

MatrNr 
(3Byte)

Semester 
(1 Byte)

Fach 
(4Byte)

Nebenfach 
(16 Byte)

Alex 362148 6 Info Medizin

Max 362139 6 Info Physik

David 361299 10 Info MaschBau

Johannes 362033 8 Info Mathe

Andre 262101 10 Info Mathe

…

Row Store
Name 

(32Byte)

Alex

Max

David

Johannes

Andre

…

MatrNr 
(3Byte)

362148

362139

361299

362033

262101

…

Semester 
(1 Byte)

6

6

10

8

10

…

Fach 
(4Byte)

Info

Info

Info

Info

Info

…

Nebenfach 
(16 Byte)

Medizin

Physik

MaschBau

Mathe

Mathe

…

Column Store

Die Anzahl der Tupel in der Relation Studenten ist nicht bekannt, wir verwenden |S| als Abschätzung.
Für die MatrNr existiert ein Index.
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Name 
(32Byte)

MatrNr 
(3Byte)

Semester 
(1 Byte)

Fach 
(4Byte)

Nebenfach 
(16 Byte)

Alex 362148 6 Info Medizin

Max 362139 6 Info Physik

David 361299 10 Info MaschBau

Johannes 362033 8 Info Mathe

Andre 262101 10 Info Mathe

…

Row Store
Name 

(32Byte)

Alex

Max

David

Johannes

Andre

…

MatrNr 
(3Byte)

362148

362139

361299

362033

262101

…

Semester 
(1 Byte)

6

6

10

8

10

…

Fach 
(4Byte)

Info

Info

Info

Info

Info

…

Nebenfach 
(16 Byte)

Medizin

Physik

MaschBau

Mathe

Mathe

…

Column Store

Die Anzahl der Tupel in der Relation Studenten ist nicht bekannt, 
wir verwenden |S| als Abschätzung.
Für die MatrNr existiert ein Index. 1 B =  1 Byte (8Bit)

select * 
from Studenten;
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Name 
(32Byte)

MatrNr 
(3Byte)

Semester 
(1 Byte)

Fach 
(4Byte)

Nebenfach 
(16 Byte)

Alex 362148 6 Info Medizin

Max 362139 6 Info Physik

David 361299 10 Info MaschBau

Johannes 362033 8 Info Mathe

Andre 262101 10 Info Mathe

…

Row Store
RowStore:
1 Tupel: 32B + 3B + 1B + 4B +16B = 56B

#Cachelines = ⎡|S| * (56Byte/64Byte)⎤

 = ⎡|S| * (7/8)⎤

select * 
from Studenten;

Die Anzahl der Tupel in der Relation Studenten ist nicht bekannt, 
wir verwenden |S| als Abschätzung.
Für die MatrNr existiert ein Index. 1 B =  1 Byte (8Bit)
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Name 
(32Byte)

Alex

Max

David

Johannes

Andre

…

MatrNr 
(3Byte)

362148

362139

361299

362033

262101

…

Semester 
(1 Byte)

6

6

10

8

10

…

Fach 
(4Byte)

Info

Info

Info

Info

Info

…

Nebenfach 
(16 Byte)

Medizin

Physik

MaschBau

Mathe

Mathe

…

Column StoreColumnStore:
#Cachelines = ⎡|S|*(32B/64B)⎤+⎡|S|*(3B/64B)⎤+

⎡|S|*(1B/64B)⎤+⎡|S|*(4B/64B)⎤+⎡|S|*(16B/

64B)⎤

= ⎡|S|*(32B+3B+1B+4B+16B)/64B⎤

= ⎡|S|*56B/64B⎤

= ⎡|S|*7/8⎤

select * 
from Studenten;

Die Anzahl der Tupel in der Relation Studenten ist nicht bekannt, 
wir verwenden |S| als Abschätzung.
Für die MatrNr existiert ein Index. 1 B =  1 Byte (8Bit)
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Name 
(32Byte)

MatrNr 
(3Byte)

Semester 
(1 Byte)

Fach 
(4Byte)

Nebenfach 
(16 Byte)

Alex 362148 6 Info Medizin

Max 362139 6 Info Physik

David 361299 10 Info MaschBau

Johannes 362033 8 Info Mathe

Andre 262101 10 Info Mathe

…

Row Store
Name 

(32Byte)

Alex

Max

David

Johannes

Andre

…

MatrNr 
(3Byte)

362148

362139

361299

362033

262101

…

Semester 
(1 Byte)

6

6

10

8

10

…

Fach 
(4Byte)

Info

Info

Info

Info

Info

…

Nebenfach 
(16 Byte)

Medizin

Physik

MaschBau

Mathe

Mathe

…

Column Store

select Name, MatrNr
from Studenten
where Semester = 10;

Die Anzahl der Tupel in der Relation Studenten ist nicht bekannt, 
wir verwenden |S| als Abschätzung.
Für die MatrNr existiert ein Index. 1 B =  1 Byte (8Bit)
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Name 
(32Byte)

MatrNr 
(3Byte)

Semester 
(1 Byte)

Fach 
(4Byte)

Nebenfach 
(16 Byte)

Alex 362148 6 Info Medizin

Max 362139 6 Info Physik

David 361299 10 Info MaschBau

Johannes 362033 8 Info Mathe

Andre 262101 10 Info Mathe

…

Row Store

RowStore:
#Cachelines = ⎡|S| * (56Byte/64Byte)⎤

 = ⎡|S| * (7/8)⎤

 = ⎡|S| * 0,875⎤

select Name, MatrNr
from Studenten
where Semester = 10;

Die Anzahl der Tupel in der Relation Studenten ist nicht bekannt, 
wir verwenden |S| als Abschätzung.
Für die MatrNr existiert ein Index. 1 B =  1 Byte (8Bit)
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Name 
(32Byte)

Alex

Max

David

Johannes

Andre

…

MatrNr 
(3Byte)

362148

362139

361299

362033

262101

…

Semester 
(1 Byte)

6

6

10

8

10

…

Fach 
(4Byte)

Info

Info

Info

Info

Info

…

Nebenfach 
(16 Byte)

Medizin

Physik

MaschBau

Mathe

Mathe

…

Column StoreColumnStore:
#Cachelines = ⎡|S| * 1B/64B⎤ + ⎡|S| * 32B/64B * 

1/10⎤ + ⎡|S| * 3B/64B * 1/10⎤

= ⎡|S| * (1B/64B + 32B/640B + 3B/640B)⎤

= ⎡|S| * (10B + 32B + 3B)/640B⎤

= ⎡|S| * 45/640⎤

= ⎡|S| * 0,070⎤

select Name, MatrNr
from Studenten
where Semester = 10;

Die Anzahl der Tupel in der Relation Studenten ist nicht bekannt, 
wir verwenden |S| als Abschätzung.
Für die MatrNr existiert ein Index. 1 B =  1 Byte (8Bit)

Schätzung der Selektivität von 1/10 ist 
unrealistisch, insbesondere die Folge 
das nur 1/10 der CLs gelesen werden. 
Erfüllt nur den Zweck eines Beispiels.
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Name 
(32Byte)

MatrNr 
(3Byte)

Semester 
(1 Byte)

Fach 
(4Byte)

Nebenfach 
(16 Byte)

Alex 362148 6 Info Medizin

Max 362139 6 Info Physik

David 361299 10 Info MaschBau

Johannes 362033 8 Info Mathe

Andre 262101 10 Info Mathe

…

Row Store
Name 

(32Byte)

Alex

Max

David

Johannes

Andre

…

MatrNr 
(3Byte)

362148

362139

361299

362033

262101

…

Semester 
(1 Byte)

6

6

10

8

10

…

Fach 
(4Byte)

Info

Info

Info

Info

Info

…

Nebenfach 
(16 Byte)

Medizin

Physik

MaschBau

Mathe

Mathe

…

Column Store

select Name, MatrNr
from Studenten
where MatrNr = %;

Die Anzahl der Tupel in der Relation Studenten ist nicht bekannt, 
wir verwenden |S| als Abschätzung.
Für die MatrNr existiert ein Index. 1 B =  1 Byte (8Bit)
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Name 
(32Byte)

MatrNr 
(3Byte)

Semester 
(1 Byte)

Fach 
(4Byte)

Nebenfach 
(16 Byte)

Alex 362148 6 Info Medizin

Max 362139 6 Info Physik

David 361299 10 Info MaschBau

Johannes 362033 8 Info Mathe

Andre 262101 10 Info Mathe

…

Row Store RowStore:
#Cachelines =⎡56B/64B⎤= 1

Hier wird der Index von MatrNr genutzt. 
Deshalb muss nur das Tupel mit der 
gesuchten MatrNr geladen werden.
Dieser umfasst 1 Cacheline.

select Name, MatrNr
from Studenten
where MatrNr = %;

Die Anzahl der Tupel in der Relation Studenten ist nicht bekannt, 
wir verwenden |S| als Abschätzung.
Für die MatrNr existiert ein Index. 1 B =  1 Byte (8Bit)
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Name 
(32Byte)

Alex

Max

David

Johannes

Andre

…

MatrNr 
(3Byte)

362148

362139

361299

362033

262101

…

Semester 
(1 Byte)

6

6

10

8

10

…

Fach 
(4Byte)

Info

Info

Info

Info

Info

…

Nebenfach 
(16 Byte)

Medizin

Physik

MaschBau

Mathe

Mathe

…

Column Store
ColumnStore:
#Cachelines =⎡32B/64B⎤+⎡3B/64B⎤= 2

Hier wird ebenfalls wieder der Index von 
MatrNr genutzt, sodass nur der Namen und 
die MatrNr des Tupels mit der gesuchten 
MatrNr aus den jeweiligen Tabellengeladen 
wird.

select Name, MatrNr
from Studenten
where MatrNr = %;

Die Anzahl der Tupel in der Relation Studenten ist nicht bekannt, 
wir verwenden |S| als Abschätzung.
Für die MatrNr existiert ein Index. 1 B =  1 Byte (8Bit)
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Name 
(32Byte)

MatrNr 
(3Byte)

Semester 
(1 Byte)

Fach 
(4Byte)

Nebenfach 
(16 Byte)

Alex 362148 6 Info Medizin

Max 362139 6 Info Physik

David 361299 10 Info MaschBau

Johannes 362033 8 Info Mathe

Andre 262101 10 Info Mathe

…

Row Store
Name 

(32Byte)

Alex

Max

David

Johannes

Andre

…

MatrNr 
(3Byte)

362148

362139

361299

362033

262101

…

Semester 
(1 Byte)

6

6

10

8

10

…

Fach 
(4Byte)

Info

Info

Info

Info

Info

…

Nebenfach 
(16 Byte)

Medizin

Physik

MaschBau

Mathe

Mathe

…

Column Store

Insert into Studenten VALUES(…); 

Die Anzahl der Tupel in der Relation Studenten ist nicht bekannt, 
wir verwenden |S| als Abschätzung.
Für die MatrNr existiert ein Index. 1 B =  1 Byte (8Bit)
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Name 
(32Byte)

MatrNr 
(3Byte)

Semester 
(1 Byte)

Fach 
(4Byte)

Nebenfach 
(16 Byte)

Alex 362148 6 Info Medizin

Max 362139 6 Info Physik

David 361299 10 Info MaschBau

Johannes 362033 8 Info Mathe

Andre 262101 10 Info Mathe

…

Row Store

RowStore:
#Cachelines =⎡56B/64B⎤= 1

Insert into Studenten VALUES(…); 

Die Anzahl der Tupel in der Relation Studenten ist nicht bekannt, 
wir verwenden |S| als Abschätzung.
Für die MatrNr existiert ein Index. 1 B =  1 Byte (8Bit)
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Name 
(32Byte)

Alex

Max

David

Johannes

Andre

…

MatrNr 
(3Byte)

362148

362139

361299

362033

262101

…

Semester 
(1 Byte)

6

6

10

8

10

…

Fach 
(4Byte)

Info

Info

Info

Info

Info

…

Nebenfach 
(16 Byte)

Medizin

Physik

MaschBau

Mathe

Mathe

…

Column Store

ColumnStore:
#Cachelines =⎡32B/64B⎤+⎡3B/64B⎤+ 

⎡1B/64B⎤+⎡4B/64B⎤+⎡16B/64B⎤= 5

Da jedes Attribut muss einzeln in die jeweilige 
Tabelle eingefügt werden.

Insert into Studenten VALUES(…); 

Die Anzahl der Tupel in der Relation Studenten ist nicht bekannt, 
wir verwenden |S| als Abschätzung.
Für die MatrNr existiert ein Index. 1 B =  1 Byte (8Bit)
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TU München, Fakultät für Informatik
Lehrstuhl III: Datenbanksysteme
Prof. Alfons Kemper, Ph.D.

Übung zur Vorlesung Einsatz und Realisierung von Datenbanksystemen im
SoSe19

Maximilian {Bandle, Schüle} (i3erdb@in.tum.de)
http://db.in.tum.de/teaching/ss19/impldb/

Blatt Nr. 08

Hausaufgabe 1

Wie ändert sich die Bedeutung des Redo-Log und Undo-Log in Hauptspeicherdatenbanken

im Vergleich zu klassischen Datenbanken? Wo werden sie gespeichert?

Hausaufgabe 2

HyPer scha↵t 120.000 Transaktionen pro Sekunde. Pro Transaktion werden 120 Byte in

die Log geschrieben. Berechnen Sie den benötigten Durchsatz zum Schreiben der Log.

Die Datenbank läuft für einen Monat und stürzt dann ab. Es wurde kein Snapshot er-

stellt. Berechnen Sie die Recoveryzeit. Gehen Sie davon aus, dass die Recovery durch die

Festplatte limitiert ist (100 MiB / s). Wieviel Log Einträge werden pro Sekunde recovert?

Hausaufgabe 3

Gegeben eine Tabelle Produkte mit folgendem Schema und 10000 Einträgen:

Id (8 Byte) | Name ( 32 Byte) | Preis ( 8 Byte) | Anzahl ( 8 Byte )

Wieviele Daten werden für folgende Queries in die CPU-Caches geladen? Unterscheiden

sie jeweils zwischen Row und Column Store.

1. select * from Produkte

2. select Anzahl from Produkte

Hausaufgabe 4

Rekonstruieren Sie die ursprüngliche SQL-Anfrage aus dem folgenden (Pseude-)Code eines

codegenerierenden Datenbanksystems. Welche Art von Join wurde benutzt? Handelt es sich

um Column- oder Row-Store?

class Student { int matrnr; std:: string name; int semester; }

class Hoeren { int matrnr; int vorlnr; }

class Result { int vorlnr , a; }

std::vector <Result > compute(std::vector <Student > ses , std::vector <Hoeren > hs){

std:: unordered_multimap <int ,Hoeren*,Studenten*> h_map;

std:: unordered_map <int ,Studenten*> s_map;

for(auto h: hes)

h_map.insert(std::pair <int ,Hoeren*>(h.matrnr ,&h,nullptr ))

for(auto s: ses)

s_map.insert(std::pair <int ,Studenten*>(s.matrnr ,&s))

1
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TU München, Fakultät für Informatik
Lehrstuhl III: Datenbanksysteme
Prof. Alfons Kemper, Ph.D.

Übung zur Vorlesung Einsatz und Realisierung von Datenbanken im SoSe20
Maximilian {Bandle, Schüle}, Josef Schmeißer (i3erdb@in.tum.de)

http://db.in.tum.de/teaching/ss20/impldb/

Blatt Nr. 09

Hausaufgabe 1

HyPer scha↵t 120.000 Transaktionen pro Sekunde. Pro Transaktion werden 120 Byte in
die Log geschrieben. Berechnen Sie den benötigten Durchsatz zum Schreiben der Log.

Die Datenbank läuft für einen Monat und stürzt dann ab. Es wurde kein Snapshot er-
stellt. Berechnen Sie die Recoveryzeit. Gehen Sie davon aus, dass die Recovery durch die
Festplatte limitiert ist (100 MiB / s). Wieviel Log Einträge werden pro Sekunde recovert?

Hausaufgabe 2

In (pseudo) Java kann eine ‘Row-Store-artige’ Datenstruktur wie folgt angelegt werden:

class Tuple {

int MatrNr;

String Name;

int Semester;

}

Tuple data []= new Tuple [10000];

Notieren Sie, wie die Daten in Form eines Column Stores gehalten werden können in
(pseudo) Java.

Erklären Sie Ihrem Tutor, welche Vor- und Nachteile Row- und Column Stores jeweils
haben. Was würden Sie für Amazons Webseite verwenden? Was verwenden Sie für die
Controlling Datenbank?

Hausaufgabe 3

Gegeben eine Tabelle Produkte mit folgendem Schema und 10000 Einträgen:

Id (8 Byte) | Name ( 32 Byte) | Preis ( 8 Byte) | Anzahl ( 8 Byte )

Wieviele Daten werden für folgende Queries in die CPU-Caches geladen? Unterscheiden
sie jeweils zwischen Row und Column Store.

1. select * from Produkte

2. select Anzahl from Produkte

Hausaufgabe 4

Sie sollen für die Alexander-Maximilians-Universität (AMU) ein Hauptspeicherdatenbank-
system optimieren. In dem System sind die Daten aller Studenten gespeichert. Schätzen
Sie für jede der untenstehenden Anfragen einzeln, ob ein Row- oder Column-Store besser
geeignet ist.

Relationen

Studenten: MatrNr (8 Byte), Name (48 Byte), Studiengang (4 Byte), Semester (4 Byte)

1

MatrNr ist der Primärschlüssel der indiziert ist.

Anfragen:

1. select * from Studenten;

2. select Semester, count(*) from Studenten group by Semester;

3. select Name, Studiengang, Semester from Studenten where MatrNr = 42;

4. select Studiengang from Studenten where MatrNr = 42;

5. select * from Studenten where Semester < 5;

6. select * from Studenten where Semester = 25;

7. insert into studenten values(4242, Max Meyer, Info, 7);

Hausaufgabe 5

Rekonstruieren Sie die ursprüngliche SQL-Anfrage aus dem folgenden (Pseudo-)Code ei-
nes codegenerierenden Datenbanksystems. Welche Art von physikalischem Join wurde be-
nutzt? Handelt es sich um Column- oder Row-Store?

struct Student { int matrnr; std:: string name; int semester; };

struct Hoeren { int matrnr; int vorlnr; };

struct Result { int vorlnr; int a; };

std::vector <Result > compute(std::vector <Student >&ses ,std::vector <Hoeren >&hs){

std:: unordered_multimap <int , Hoeren*> h_map;

std:: unordered_map <int , Student*> s_map;

for (auto &h : hs)

h_map.insert(std:: make_pair(h.matrnr , &h));

for (auto &s : ses)

s_map.insert(std:: make_pair(s.matrnr , &s));

std:: unordered_map <int , int > count_map;

std:: unordered_map <int , int > sum_map;

for (auto &h : hs) {

count_map.insert(std:: make_pair(h.vorlnr , 0));

sum_map.insert(std:: make_pair(h.vorlnr , 0));

}

for (auto &h : h_map) {

sum_map[h.second ->vorlnr] += s_map[h.first]->semester;

count_map[h.second ->vorlnr ]++;

}

std::vector <Result > res;

for (auto &r : sum_map)

res.push_back ({ r.first , r.second / count_map[r.first] });

return res;

}

Gruppenaufgabe 6

Beschäftigen wir uns mitMulti-Version Concurrency Control am Beispiel unserer verfügba-
ren Ärzte (

”
Doctors on call/duty“), in dem wir sicherstellen wollen, dass immer mindestens

ein Arzt verfügbar ist.

Uns stehen drei Operationen zur Verfügung,
P

zählt alle verfügbaren Ärzte, (X) + +
ändert Xs Status in verfügbar, (X)�� zählt alle verfügbaren Ärzte und ändert Xs Status
auf nicht verfügbar, wenn mindestens ein Arzt noch anwesend ist.

2
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TU München, Fakultät für Informatik
Lehrstuhl III: Datenbanksysteme

Prof. Alfons Kemper, Ph.D.

Übung zur Vorlesung Einsatz und Realisierung von Datenbanken im SoSe23
Alice Rey, Maximilian Bandle, Michael Jungmair (i3erdb@in.tum.de)

http://db.in.tum.de/teaching/ss23/impldb/

Blatt Nr. 10

Hausaufgabe 1
In (pseudo) C++ kann eine ‘Row-Store-artige’ Datenstruktur wie folgt angelegt werden:
struct Tuple {

int MatrNr;
RuntimeString Name;
int Semester;

}
Tuple data[10000] = {};

Notieren Sie, wie die Daten in Form eines Column Stores gehalten werden können in (pseu-
do) C++.
Erklären Sie Ihrem Tutor, welche Vor- und Nachteile Row- und Column Stores jeweils
haben. Was würden Sie für Amazons Webseite verwenden? Was verwenden Sie für die
Controlling Datenbank?

int MatrNrs[10000] = {};
RuntimeString Names[10000] = {};
int Semesters[10000] = {};

Row Store: Besser, wenn tendenziell viele Attribute des Tupels benutzt werden.
Schlecht, wenn nur auf einen Bruchteil des Tupel zugegriffen wird, da viel mehr Da-
ten geladen werden müssen und die Lokalität in der gesamten Speicherhierarchie dann
schlechter ist.
Column Store defakto umgekehrt.
Im Schnitt verwendet man heute Row Stores für transaktionale Daten, Column Stores
für analytische Daten. Hiervon kann abgewichen werden. Zu bedenken ist, welche Pro-
bleme entstehen können, wenn die Anwendungslogik nicht sinnvoll mit dem Daten-
banksystem umgeht, beispielsweise weil immer alle Daten (SELECT * FROM) und nicht
nur die benötigten ausgelesen werden.

Hausaufgabe 2
Schätzen Sie die Anzahl der Cache-Misses, die entstehen, wenn man 1001 32-Bit-Integer-
Werte (0-1000) in aufeinanderfolgender Reihenfolge in einen ART Baum einfügt. Wäre ein
B+ Baum besser oder schlechter? Bei den Baumknoten müssen die Header nicht berück-
sichtigt werden, Pointer haben eine Größe von 64 Bit.

1
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TU München, Fakultät für Informatik
Lehrstuhl III: Datenbanksysteme
Prof. Alfons Kemper, Ph.D.

Übung zur Vorlesung Einsatz und Realisierung von Datenbanksystemen im
SoSe17

Maximilian E. Schüle (schuele@in.tum.de)
http://db.in.tum.de/teaching/ss17/impldb/

Blatt Nr. 11

Hinweise Die Aufgaben können auf http://xquery.db.in.tum.de/ getestet werden. Die Daten

für das Unischema können mit doc(’uni2’) geladen werden. Zur Lösung der Aufgaben

können sie die folgenden XQuery-Funktionen verwenden:

max(NUM), count(X), tokenize(STR,SEP), sum(NUM), contains(HAY,NEEDLE)

1. max(NUMBERS) - Returns largest number from list

2. count(LIST) - Return the number of elements in the list

3. tokenize(STR,SEP) - Splits up the string at the seperator

4. sum(NUMBERS) - Returns sum of all numbers in list

5. contains(HAY,NEEDLE) - Checks if the search string (NEEDLE) is contained in the

string (HAY)

6. distinct-values(LIST) - Returns the distinct values from the list

Hausaufgabe 1

Geben Sie ein Vorlesungsverzeichnis aus, welches nach dem Umfang der Vorlesungen in

SWS gruppiert ist
1
.

Die Ausgabe Ihrer Anfrage soll wie folgt aufgebaut sein:

<Vorlesungsverzeichnis>

<Vorlesungen SWS="2">

<Vorlesung VorlNr="V5216" Titel="Bioethik"/>

<Vorlesung VorlNr="V5259" Titel="Der Wiener Kreis"/>

<Vorlesung VorlNr="V5022" Titel="Glaube und Wissen"/>

<Vorlesung VorlNr="V5049" Titel="Maeeutik"/>

</Vorlesungen>

<Vorlesungen SWS="3">

<Vorlesung VorlNr="V5043" Titel="Erkenntnistheorie"/>

<Vorlesung VorlNr="V5052" Titel="Wissenschaftstheorie"/>

</Vorlesungen>

<Vorlesungen SWS="4">

<Vorlesung VorlNr="V4630" Titel="Die 3 Kritiken"/>

<Vorlesung VorlNr="V5041" Titel="Ethik"/>

<Vorlesung VorlNr="V5001" Titel="Grundzuege"/>

<Vorlesung VorlNr="V4052" Titel="Logik"/>

</Vorlesungen>

</Vorlesungsverzeichnis>
1 Sie können die Aufgabe unter http://xquery.db.in.tum.de mit dem doc(’uni2’) Datensatz testen.

1
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Gruppenaufgabe 2

Formulieren Sie die zuvor in SQL bearbeiteten Anfragen zur Universitätsdatenbank in

XQuery. Erstellen Sie insbesondere XQuery-Anfragen, um folgende Fragestellungen zu be-

antworten
2
:

a) Suchen Sie die Professoren, die Vorlesungen halten.

b) Finden Sie die Studenten, die alle Vorlesungen gehört haben.

c) Finden Sie die Studenten mit der größten Semesterzahl unter Verwendung von Ag-

gregatfunktionen.

d) Berechnen Sie die Gesamtzahl der Semesterwochenstunden, die die einzelnen Profes-

soren erbringen. Dabei sollen auch die Professoren berücksichtigt werden, die keine

Vorlesungen halten.

e) Finden Sie die Studenten, die alle vierstündigen Vorlesungen gehört haben.

f) Finden Sie die Namen der Studenten, die in keiner Prüfung eine bessere Note als 3.0

hatten.

g) Berechnen Sie den Umfang des Prüfungssto↵es jedes Studenten. Es sollen der Name

des Studenten und die Summe der Semesterwochenstunden der Prüfungsvorlesungen

ausgegeben werden.

h) Finden Sie Studenten, deren Namen den eines Professors enthalten.

i) Ermitteln Sie den Bekanntheitsgrad der Professoren unter den Studenten, wobei wir

annehmen, dass Studenten die Professoren nur durch Vorlesungen oder Prüfungen

kennen lernen.

2 Sie können die Aufgabe unter http://xquery.db.in.tum.de mit dem doc(’uni2’) Datensatz testen.

2
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<Universitaet UnivName="Virtuelle Universitaet …“>
  <UniLeitung>… </UniLeitung>
  <Fakultaeten>
    <Fakultaet>
      <FakName>Theologie</FakName>
      <ProfessorIn ID="P2134" PersNr="P2134">
        <Name>Augustinus</Name>
        <Rang>C3</Rang>
        <Raum>309</Raum>
        <Vorlesungen>
          <Vorlesung ID="V5022" VorlNr="V5022">
            <Titel>Glaube und Wissen</Titel>
            <SWS>2</SWS>
          </Vorlesung>
        </Vorlesungen>
        <Assistenten>
          <Assistent ID="P3007" PersNr="P3007">
            <Name>Spinoza</Name>
            <Fachgebiet>Gott und Natur</Fachgebiet>
          </Assistent>
        </Assistenten>
      </ProfessorIn>
    </Fakultaet>
            ...

  </Fakultaeten>
  <Studenten>
    <Student ID="M24002" MatrNr="M24002">
      <Name>Xenokrates</Name>
      <Semester>18</Semester>
    </Student>
    <Student ID="M25403" MatrNr="M25403">
      <Name>Jonas</Name>
      <Semester>12</Semester>
      <hoert Vorlesungen="V5022"/>
      <Pruefungen>
        <Pruefung Pruefer="P2125" Vorlesung="V5041"           
                          Note="2.0"/>
      </Pruefungen>
    </Student>
            ...
    <Student ID="M1337" MatrNr="M1337">
      <Name>1337</Name>
      <Semester>9</Semester>
      <hoert Vorlesungen="V5022 V5041 … V4630"/>
    </Student>
  </Studenten>
</Universitaet>
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Gruppenaufgabe 2

Formulieren Sie die zuvor in SQL bearbeiteten Anfragen zur Universitätsdatenbank in

XQuery. Erstellen Sie insbesondere XQuery-Anfragen, um folgende Fragestellungen zu be-

antworten
2
:

a) Suchen Sie die Professoren, die Vorlesungen halten.

b) Finden Sie die Studenten, die alle Vorlesungen gehört haben.

c) Finden Sie die Studenten mit der größten Semesterzahl unter Verwendung von Ag-

gregatfunktionen.

d) Berechnen Sie die Gesamtzahl der Semesterwochenstunden, die die einzelnen Profes-

soren erbringen. Dabei sollen auch die Professoren berücksichtigt werden, die keine

Vorlesungen halten.

e) Finden Sie die Studenten, die alle vierstündigen Vorlesungen gehört haben.

f) Finden Sie die Namen der Studenten, die in keiner Prüfung eine bessere Note als 3.0

hatten.

g) Berechnen Sie den Umfang des Prüfungssto↵es jedes Studenten. Es sollen der Name

des Studenten und die Summe der Semesterwochenstunden der Prüfungsvorlesungen

ausgegeben werden.

h) Finden Sie Studenten, deren Namen den eines Professors enthalten.

i) Ermitteln Sie den Bekanntheitsgrad der Professoren unter den Studenten, wobei wir

annehmen, dass Studenten die Professoren nur durch Vorlesungen oder Prüfungen

kennen lernen.

2 Sie können die Aufgabe unter http://xquery.db.in.tum.de mit dem doc(’uni2’) Datensatz testen.

2

Aufgabe 3
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Gruppenaufgabe 2

Formulieren Sie die zuvor in SQL bearbeiteten Anfragen zur Universitätsdatenbank in

XQuery. Erstellen Sie insbesondere XQuery-Anfragen, um folgende Fragestellungen zu be-

antworten
2
:

a) Suchen Sie die Professoren, die Vorlesungen halten.

b) Finden Sie die Studenten, die alle Vorlesungen gehört haben.

c) Finden Sie die Studenten mit der größten Semesterzahl unter Verwendung von Ag-

gregatfunktionen.

d) Berechnen Sie die Gesamtzahl der Semesterwochenstunden, die die einzelnen Profes-

soren erbringen. Dabei sollen auch die Professoren berücksichtigt werden, die keine

Vorlesungen halten.

e) Finden Sie die Studenten, die alle vierstündigen Vorlesungen gehört haben.

f) Finden Sie die Namen der Studenten, die in keiner Prüfung eine bessere Note als 3.0

hatten.

g) Berechnen Sie den Umfang des Prüfungssto↵es jedes Studenten. Es sollen der Name

des Studenten und die Summe der Semesterwochenstunden der Prüfungsvorlesungen

ausgegeben werden.

h) Finden Sie Studenten, deren Namen den eines Professors enthalten.

i) Ermitteln Sie den Bekanntheitsgrad der Professoren unter den Studenten, wobei wir

annehmen, dass Studenten die Professoren nur durch Vorlesungen oder Prüfungen

kennen lernen.

2 Sie können die Aufgabe unter http://xquery.db.in.tum.de mit dem doc(’uni2’) Datensatz testen.

2

<Universitaet UnivName="Virtuelle Universitaet …“>
  <UniLeitung>… </UniLeitung>
  <Fakultaeten>
    <Fakultaet>
      <FakName>Theologie</FakName>
      <ProfessorIn ID="P2134" PersNr="P2134">
        <Name>Augustinus</Name>
        <Rang>C3</Rang>
        <Raum>309</Raum>
        <Vorlesungen>
          <Vorlesung ID="V5022" VorlNr="V5022">
            <Titel>Glaube und Wissen</Titel>
            <SWS>2</SWS>
          </Vorlesung>
        </Vorlesungen>
        <Assistenten>
          <Assistent ID="P3007" PersNr="P3007">
            <Name>Spinoza</Name>
            <Fachgebiet>Gott und Natur</Fachgebiet>
          </Assistent>
        </Assistenten>
      </ProfessorIn>
    </Fakultaet>
            ...

  </Fakultaeten>
  <Studenten>
    <Student ID="M24002" MatrNr="M24002">
      <Name>Xenokrates</Name>
      <Semester>18</Semester>
    </Student>
    <Student ID="M25403" MatrNr="M25403">
      <Name>Jonas</Name>
      <Semester>12</Semester>
      <hoert Vorlesungen="V5022"/>
      <Pruefungen>
        <Pruefung Pruefer="P2125" Vorlesung="V5041"           
                          Note="2.0"/>
      </Pruefungen>
    </Student>
            ...
    <Student ID="M1337" MatrNr="M1337">
      <Name>1337</Name>
      <Semester>9</Semester>
      <hoert Vorlesungen="V5022 V5041 … V4630"/>
    </Student>
  </Studenten>
</Universitaet>
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Gruppenaufgabe 2

Formulieren Sie die zuvor in SQL bearbeiteten Anfragen zur Universitätsdatenbank in

XQuery. Erstellen Sie insbesondere XQuery-Anfragen, um folgende Fragestellungen zu be-

antworten
2
:

a) Suchen Sie die Professoren, die Vorlesungen halten.

b) Finden Sie die Studenten, die alle Vorlesungen gehört haben.

c) Finden Sie die Studenten mit der größten Semesterzahl unter Verwendung von Ag-

gregatfunktionen.

d) Berechnen Sie die Gesamtzahl der Semesterwochenstunden, die die einzelnen Profes-

soren erbringen. Dabei sollen auch die Professoren berücksichtigt werden, die keine

Vorlesungen halten.

e) Finden Sie die Studenten, die alle vierstündigen Vorlesungen gehört haben.

f) Finden Sie die Namen der Studenten, die in keiner Prüfung eine bessere Note als 3.0

hatten.

g) Berechnen Sie den Umfang des Prüfungssto↵es jedes Studenten. Es sollen der Name

des Studenten und die Summe der Semesterwochenstunden der Prüfungsvorlesungen

ausgegeben werden.

h) Finden Sie Studenten, deren Namen den eines Professors enthalten.

i) Ermitteln Sie den Bekanntheitsgrad der Professoren unter den Studenten, wobei wir

annehmen, dass Studenten die Professoren nur durch Vorlesungen oder Prüfungen

kennen lernen.

2 Sie können die Aufgabe unter http://xquery.db.in.tum.de mit dem doc(’uni2’) Datensatz testen.

2

<Universitaet UnivName="Virtuelle Universitaet …“>
  <UniLeitung>… </UniLeitung>
  <Fakultaeten>
    <Fakultaet>
      <FakName>Theologie</FakName>
      <ProfessorIn ID="P2134" PersNr="P2134">
        <Name>Augustinus</Name>
        <Rang>C3</Rang>
        <Raum>309</Raum>
        <Vorlesungen>
          <Vorlesung ID="V5022" VorlNr="V5022">
            <Titel>Glaube und Wissen</Titel>
            <SWS>2</SWS>
          </Vorlesung>
        </Vorlesungen>
        <Assistenten>
          <Assistent ID="P3007" PersNr="P3007">
            <Name>Spinoza</Name>
            <Fachgebiet>Gott und Natur</Fachgebiet>
          </Assistent>
        </Assistenten>
      </ProfessorIn>
    </Fakultaet>
            ...

  </Fakultaeten>
  <Studenten>
    <Student ID="M24002" MatrNr="M24002">
      <Name>Xenokrates</Name>
      <Semester>18</Semester>
    </Student>
    <Student ID="M25403" MatrNr="M25403">
      <Name>Jonas</Name>
      <Semester>12</Semester>
      <hoert Vorlesungen="V5022"/>
      <Pruefungen>
        <Pruefung Pruefer="P2125" Vorlesung="V5041"           
                          Note="2.0"/>
      </Pruefungen>
    </Student>
            ...
    <Student ID="M1337" MatrNr="M1337">
      <Name>1337</Name>
      <Semester>9</Semester>
      <hoert Vorlesungen="V5022 V5041 … V4630"/>
    </Student>
  </Studenten>
</Universitaet>
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Gruppenaufgabe 2

Formulieren Sie die zuvor in SQL bearbeiteten Anfragen zur Universitätsdatenbank in

XQuery. Erstellen Sie insbesondere XQuery-Anfragen, um folgende Fragestellungen zu be-

antworten
2
:

a) Suchen Sie die Professoren, die Vorlesungen halten.

b) Finden Sie die Studenten, die alle Vorlesungen gehört haben.

c) Finden Sie die Studenten mit der größten Semesterzahl unter Verwendung von Ag-

gregatfunktionen.

d) Berechnen Sie die Gesamtzahl der Semesterwochenstunden, die die einzelnen Profes-

soren erbringen. Dabei sollen auch die Professoren berücksichtigt werden, die keine

Vorlesungen halten.

e) Finden Sie die Studenten, die alle vierstündigen Vorlesungen gehört haben.

f) Finden Sie die Namen der Studenten, die in keiner Prüfung eine bessere Note als 3.0

hatten.

g) Berechnen Sie den Umfang des Prüfungssto↵es jedes Studenten. Es sollen der Name

des Studenten und die Summe der Semesterwochenstunden der Prüfungsvorlesungen

ausgegeben werden.

h) Finden Sie Studenten, deren Namen den eines Professors enthalten.

i) Ermitteln Sie den Bekanntheitsgrad der Professoren unter den Studenten, wobei wir

annehmen, dass Studenten die Professoren nur durch Vorlesungen oder Prüfungen

kennen lernen.

2 Sie können die Aufgabe unter http://xquery.db.in.tum.de mit dem doc(’uni2’) Datensatz testen.

2

<Universitaet UnivName="Virtuelle Universitaet …“>
  <UniLeitung>… </UniLeitung>
  <Fakultaeten>
    <Fakultaet>
      <FakName>Theologie</FakName>
      <ProfessorIn ID="P2134" PersNr="P2134">
        <Name>Augustinus</Name>
        <Rang>C3</Rang>
        <Raum>309</Raum>
        <Vorlesungen>
          <Vorlesung ID="V5022" VorlNr="V5022">
            <Titel>Glaube und Wissen</Titel>
            <SWS>2</SWS>
          </Vorlesung>
        </Vorlesungen>
        <Assistenten>
          <Assistent ID="P3007" PersNr="P3007">
            <Name>Spinoza</Name>
            <Fachgebiet>Gott und Natur</Fachgebiet>
          </Assistent>
        </Assistenten>
      </ProfessorIn>
    </Fakultaet>
            ...

  </Fakultaeten>
  <Studenten>
    <Student ID="M24002" MatrNr="M24002">
      <Name>Xenokrates</Name>
      <Semester>18</Semester>
    </Student>
    <Student ID="M25403" MatrNr="M25403">
      <Name>Jonas</Name>
      <Semester>12</Semester>
      <hoert Vorlesungen="V5022"/>
      <Pruefungen>
        <Pruefung Pruefer="P2125" Vorlesung="V5041"           
                          Note="2.0"/>
      </Pruefungen>
    </Student>
            ...
    <Student ID="M1337" MatrNr="M1337">
      <Name>1337</Name>
      <Semester>9</Semester>
      <hoert Vorlesungen="V5022 V5041 … V4630"/>
    </Student>
  </Studenten>
</Universitaet>
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Gruppenaufgabe 2

Formulieren Sie die zuvor in SQL bearbeiteten Anfragen zur Universitätsdatenbank in

XQuery. Erstellen Sie insbesondere XQuery-Anfragen, um folgende Fragestellungen zu be-

antworten
2
:

a) Suchen Sie die Professoren, die Vorlesungen halten.

b) Finden Sie die Studenten, die alle Vorlesungen gehört haben.

c) Finden Sie die Studenten mit der größten Semesterzahl unter Verwendung von Ag-

gregatfunktionen.

d) Berechnen Sie die Gesamtzahl der Semesterwochenstunden, die die einzelnen Profes-

soren erbringen. Dabei sollen auch die Professoren berücksichtigt werden, die keine

Vorlesungen halten.

e) Finden Sie die Studenten, die alle vierstündigen Vorlesungen gehört haben.

f) Finden Sie die Namen der Studenten, die in keiner Prüfung eine bessere Note als 3.0

hatten.

g) Berechnen Sie den Umfang des Prüfungssto↵es jedes Studenten. Es sollen der Name

des Studenten und die Summe der Semesterwochenstunden der Prüfungsvorlesungen

ausgegeben werden.

h) Finden Sie Studenten, deren Namen den eines Professors enthalten.

i) Ermitteln Sie den Bekanntheitsgrad der Professoren unter den Studenten, wobei wir

annehmen, dass Studenten die Professoren nur durch Vorlesungen oder Prüfungen

kennen lernen.

2 Sie können die Aufgabe unter http://xquery.db.in.tum.de mit dem doc(’uni2’) Datensatz testen.

2

<Universitaet UnivName="Virtuelle Universitaet …“>
  <UniLeitung>… </UniLeitung>
  <Fakultaeten>
    <Fakultaet>
      <FakName>Theologie</FakName>
      <ProfessorIn ID="P2134" PersNr="P2134">
        <Name>Augustinus</Name>
        <Rang>C3</Rang>
        <Raum>309</Raum>
        <Vorlesungen>
          <Vorlesung ID="V5022" VorlNr="V5022">
            <Titel>Glaube und Wissen</Titel>
            <SWS>2</SWS>
          </Vorlesung>
        </Vorlesungen>
        <Assistenten>
          <Assistent ID="P3007" PersNr="P3007">
            <Name>Spinoza</Name>
            <Fachgebiet>Gott und Natur</Fachgebiet>
          </Assistent>
        </Assistenten>
      </ProfessorIn>
    </Fakultaet>
            ...

  </Fakultaeten>
  <Studenten>
    <Student ID="M24002" MatrNr="M24002">
      <Name>Xenokrates</Name>
      <Semester>18</Semester>
    </Student>
    <Student ID="M25403" MatrNr="M25403">
      <Name>Jonas</Name>
      <Semester>12</Semester>
      <hoert Vorlesungen="V5022"/>
      <Pruefungen>
        <Pruefung Pruefer="P2125" Vorlesung="V5041"           
                          Note="2.0"/>
      </Pruefungen>
    </Student>
            ...
    <Student ID="M1337" MatrNr="M1337">
      <Name>1337</Name>
      <Semester>9</Semester>
      <hoert Vorlesungen="V5022 V5041 … V4630"/>
    </Student>
  </Studenten>
</Universitaet>
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Gruppenaufgabe 2

Formulieren Sie die zuvor in SQL bearbeiteten Anfragen zur Universitätsdatenbank in

XQuery. Erstellen Sie insbesondere XQuery-Anfragen, um folgende Fragestellungen zu be-

antworten
2
:

a) Suchen Sie die Professoren, die Vorlesungen halten.

b) Finden Sie die Studenten, die alle Vorlesungen gehört haben.

c) Finden Sie die Studenten mit der größten Semesterzahl unter Verwendung von Ag-

gregatfunktionen.

d) Berechnen Sie die Gesamtzahl der Semesterwochenstunden, die die einzelnen Profes-

soren erbringen. Dabei sollen auch die Professoren berücksichtigt werden, die keine

Vorlesungen halten.

e) Finden Sie die Studenten, die alle vierstündigen Vorlesungen gehört haben.

f) Finden Sie die Namen der Studenten, die in keiner Prüfung eine bessere Note als 3.0

hatten.

g) Berechnen Sie den Umfang des Prüfungssto↵es jedes Studenten. Es sollen der Name

des Studenten und die Summe der Semesterwochenstunden der Prüfungsvorlesungen

ausgegeben werden.

h) Finden Sie Studenten, deren Namen den eines Professors enthalten.

i) Ermitteln Sie den Bekanntheitsgrad der Professoren unter den Studenten, wobei wir

annehmen, dass Studenten die Professoren nur durch Vorlesungen oder Prüfungen

kennen lernen.

2 Sie können die Aufgabe unter http://xquery.db.in.tum.de mit dem doc(’uni2’) Datensatz testen.

2

<Universitaet UnivName="Virtuelle Universitaet …“>
  <UniLeitung>… </UniLeitung>
  <Fakultaeten>
    <Fakultaet>
      <FakName>Theologie</FakName>
      <ProfessorIn ID="P2134" PersNr="P2134">
        <Name>Augustinus</Name>
        <Rang>C3</Rang>
        <Raum>309</Raum>
        <Vorlesungen>
          <Vorlesung ID="V5022" VorlNr="V5022">
            <Titel>Glaube und Wissen</Titel>
            <SWS>2</SWS>
          </Vorlesung>
        </Vorlesungen>
        <Assistenten>
          <Assistent ID="P3007" PersNr="P3007">
            <Name>Spinoza</Name>
            <Fachgebiet>Gott und Natur</Fachgebiet>
          </Assistent>
        </Assistenten>
      </ProfessorIn>
    </Fakultaet>
            ...

  </Fakultaeten>
  <Studenten>
    <Student ID="M24002" MatrNr="M24002">
      <Name>Xenokrates</Name>
      <Semester>18</Semester>
    </Student>
    <Student ID="M25403" MatrNr="M25403">
      <Name>Jonas</Name>
      <Semester>12</Semester>
      <hoert Vorlesungen="V5022"/>
      <Pruefungen>
        <Pruefung Pruefer="P2125" Vorlesung="V5041"           
                          Note="2.0"/>
      </Pruefungen>
    </Student>
            ...
    <Student ID="M1337" MatrNr="M1337">
      <Name>1337</Name>
      <Semester>9</Semester>
      <hoert Vorlesungen="V5022 V5041 … V4630"/>
    </Student>
  </Studenten>
</Universitaet>

Aufgabe 3
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Gruppenaufgabe 2

Formulieren Sie die zuvor in SQL bearbeiteten Anfragen zur Universitätsdatenbank in

XQuery. Erstellen Sie insbesondere XQuery-Anfragen, um folgende Fragestellungen zu be-

antworten
2
:

a) Suchen Sie die Professoren, die Vorlesungen halten.

b) Finden Sie die Studenten, die alle Vorlesungen gehört haben.

c) Finden Sie die Studenten mit der größten Semesterzahl unter Verwendung von Ag-

gregatfunktionen.

d) Berechnen Sie die Gesamtzahl der Semesterwochenstunden, die die einzelnen Profes-

soren erbringen. Dabei sollen auch die Professoren berücksichtigt werden, die keine

Vorlesungen halten.

e) Finden Sie die Studenten, die alle vierstündigen Vorlesungen gehört haben.

f) Finden Sie die Namen der Studenten, die in keiner Prüfung eine bessere Note als 3.0

hatten.

g) Berechnen Sie den Umfang des Prüfungssto↵es jedes Studenten. Es sollen der Name

des Studenten und die Summe der Semesterwochenstunden der Prüfungsvorlesungen

ausgegeben werden.

h) Finden Sie Studenten, deren Namen den eines Professors enthalten.

i) Ermitteln Sie den Bekanntheitsgrad der Professoren unter den Studenten, wobei wir

annehmen, dass Studenten die Professoren nur durch Vorlesungen oder Prüfungen

kennen lernen.

2 Sie können die Aufgabe unter http://xquery.db.in.tum.de mit dem doc(’uni2’) Datensatz testen.

2

<Universitaet UnivName="Virtuelle Universitaet …“>
  <UniLeitung>… </UniLeitung>
  <Fakultaeten>
    <Fakultaet>
      <FakName>Theologie</FakName>
      <ProfessorIn ID="P2134" PersNr="P2134">
        <Name>Augustinus</Name>
        <Rang>C3</Rang>
        <Raum>309</Raum>
        <Vorlesungen>
          <Vorlesung ID="V5022" VorlNr="V5022">
            <Titel>Glaube und Wissen</Titel>
            <SWS>2</SWS>
          </Vorlesung>
        </Vorlesungen>
        <Assistenten>
          <Assistent ID="P3007" PersNr="P3007">
            <Name>Spinoza</Name>
            <Fachgebiet>Gott und Natur</Fachgebiet>
          </Assistent>
        </Assistenten>
      </ProfessorIn>
    </Fakultaet>
            ...

  </Fakultaeten>
  <Studenten>
    <Student ID="M24002" MatrNr="M24002">
      <Name>Xenokrates</Name>
      <Semester>18</Semester>
    </Student>
    <Student ID="M25403" MatrNr="M25403">
      <Name>Jonas</Name>
      <Semester>12</Semester>
      <hoert Vorlesungen="V5022"/>
      <Pruefungen>
        <Pruefung Pruefer="P2125" Vorlesung="V5041"           
                          Note="2.0"/>
      </Pruefungen>
    </Student>
            ...
    <Student ID="M1337" MatrNr="M1337">
      <Name>1337</Name>
      <Semester>9</Semester>
      <hoert Vorlesungen="V5022 V5041 … V4630"/>
    </Student>
  </Studenten>
</Universitaet>

Aufgabe 3



ERDB - Tutorübung 11

Einsatz und Realisierung von Datenbanksystemen

38

Gruppenaufgabe 2

Formulieren Sie die zuvor in SQL bearbeiteten Anfragen zur Universitätsdatenbank in

XQuery. Erstellen Sie insbesondere XQuery-Anfragen, um folgende Fragestellungen zu be-

antworten
2
:

a) Suchen Sie die Professoren, die Vorlesungen halten.

b) Finden Sie die Studenten, die alle Vorlesungen gehört haben.

c) Finden Sie die Studenten mit der größten Semesterzahl unter Verwendung von Ag-

gregatfunktionen.

d) Berechnen Sie die Gesamtzahl der Semesterwochenstunden, die die einzelnen Profes-

soren erbringen. Dabei sollen auch die Professoren berücksichtigt werden, die keine

Vorlesungen halten.

e) Finden Sie die Studenten, die alle vierstündigen Vorlesungen gehört haben.

f) Finden Sie die Namen der Studenten, die in keiner Prüfung eine bessere Note als 3.0

hatten.

g) Berechnen Sie den Umfang des Prüfungssto↵es jedes Studenten. Es sollen der Name

des Studenten und die Summe der Semesterwochenstunden der Prüfungsvorlesungen

ausgegeben werden.

h) Finden Sie Studenten, deren Namen den eines Professors enthalten.

i) Ermitteln Sie den Bekanntheitsgrad der Professoren unter den Studenten, wobei wir

annehmen, dass Studenten die Professoren nur durch Vorlesungen oder Prüfungen

kennen lernen.

2 Sie können die Aufgabe unter http://xquery.db.in.tum.de mit dem doc(’uni2’) Datensatz testen.

2

<Universitaet UnivName="Virtuelle Universitaet …“>
  <UniLeitung>… </UniLeitung>
  <Fakultaeten>
    <Fakultaet>
      <FakName>Theologie</FakName>
      <ProfessorIn ID="P2134" PersNr="P2134">
        <Name>Augustinus</Name>
        <Rang>C3</Rang>
        <Raum>309</Raum>
        <Vorlesungen>
          <Vorlesung ID="V5022" VorlNr="V5022">
            <Titel>Glaube und Wissen</Titel>
            <SWS>2</SWS>
          </Vorlesung>
        </Vorlesungen>
        <Assistenten>
          <Assistent ID="P3007" PersNr="P3007">
            <Name>Spinoza</Name>
            <Fachgebiet>Gott und Natur</Fachgebiet>
          </Assistent>
        </Assistenten>
      </ProfessorIn>
    </Fakultaet>
            ...

  </Fakultaeten>
  <Studenten>
    <Student ID="M24002" MatrNr="M24002">
      <Name>Xenokrates</Name>
      <Semester>18</Semester>
    </Student>
    <Student ID="M25403" MatrNr="M25403">
      <Name>Jonas</Name>
      <Semester>12</Semester>
      <hoert Vorlesungen="V5022"/>
      <Pruefungen>
        <Pruefung Pruefer="P2125" Vorlesung="V5041"           
                          Note="2.0"/>
      </Pruefungen>
    </Student>
            ...
    <Student ID="M1337" MatrNr="M1337">
      <Name>1337</Name>
      <Semester>9</Semester>
      <hoert Vorlesungen="V5022 V5041 … V4630"/>
    </Student>
  </Studenten>
</Universitaet>
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Gruppenaufgabe 2

Formulieren Sie die zuvor in SQL bearbeiteten Anfragen zur Universitätsdatenbank in

XQuery. Erstellen Sie insbesondere XQuery-Anfragen, um folgende Fragestellungen zu be-

antworten
2
:

a) Suchen Sie die Professoren, die Vorlesungen halten.

b) Finden Sie die Studenten, die alle Vorlesungen gehört haben.

c) Finden Sie die Studenten mit der größten Semesterzahl unter Verwendung von Ag-

gregatfunktionen.

d) Berechnen Sie die Gesamtzahl der Semesterwochenstunden, die die einzelnen Profes-

soren erbringen. Dabei sollen auch die Professoren berücksichtigt werden, die keine

Vorlesungen halten.

e) Finden Sie die Studenten, die alle vierstündigen Vorlesungen gehört haben.

f) Finden Sie die Namen der Studenten, die in keiner Prüfung eine bessere Note als 3.0

hatten.

g) Berechnen Sie den Umfang des Prüfungssto↵es jedes Studenten. Es sollen der Name

des Studenten und die Summe der Semesterwochenstunden der Prüfungsvorlesungen

ausgegeben werden.

h) Finden Sie Studenten, deren Namen den eines Professors enthalten.

i) Ermitteln Sie den Bekanntheitsgrad der Professoren unter den Studenten, wobei wir

annehmen, dass Studenten die Professoren nur durch Vorlesungen oder Prüfungen

kennen lernen.

2 Sie können die Aufgabe unter http://xquery.db.in.tum.de mit dem doc(’uni2’) Datensatz testen.

2

<Universitaet UnivName="Virtuelle Universitaet …“>
  <UniLeitung>… </UniLeitung>
  <Fakultaeten>
    <Fakultaet>
      <FakName>Theologie</FakName>
      <ProfessorIn ID="P2134" PersNr="P2134">
        <Name>Augustinus</Name>
        <Rang>C3</Rang>
        <Raum>309</Raum>
        <Vorlesungen>
          <Vorlesung ID="V5022" VorlNr="V5022">
            <Titel>Glaube und Wissen</Titel>
            <SWS>2</SWS>
          </Vorlesung>
        </Vorlesungen>
        <Assistenten>
          <Assistent ID="P3007" PersNr="P3007">
            <Name>Spinoza</Name>
            <Fachgebiet>Gott und Natur</Fachgebiet>
          </Assistent>
        </Assistenten>
      </ProfessorIn>
    </Fakultaet>
            ...

  </Fakultaeten>
  <Studenten>
    <Student ID="M24002" MatrNr="M24002">
      <Name>Xenokrates</Name>
      <Semester>18</Semester>
    </Student>
    <Student ID="M25403" MatrNr="M25403">
      <Name>Jonas</Name>
      <Semester>12</Semester>
      <hoert Vorlesungen="V5022"/>
      <Pruefungen>
        <Pruefung Pruefer="P2125" Vorlesung="V5041"           
                          Note="2.0"/>
      </Pruefungen>
    </Student>
            ...
    <Student ID="M1337" MatrNr="M1337">
      <Name>1337</Name>
      <Semester>9</Semester>
      <hoert Vorlesungen="V5022 V5041 … V4630"/>
    </Student>
  </Studenten>
</Universitaet>
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e) Finden Sie die Studenten, die alle vierstündigen Vorlesungen gehört haben.

f) Finden Sie die Namen der Studenten, die in keiner Prüfung eine bessere Note als 3.0
hatten.

g) Berechnen Sie den Umfang des Prüfungssto↵es jedes Studenten. Es sollen der Name
des Studenten und die Summe der Semesterwochenstunden der Prüfungsvorlesungen
ausgegeben werden.

h) Finden Sie Studenten, deren Namen den eines Professors enthalten.

i) Ermitteln Sie den Bekanntheitsgrad der Professoren unter den Studenten, wobei wir
annehmen, dass Studenten die Professoren nur durch Vorlesungen oder Prüfungen
kennen lernen.

Hausaufgabe 3

Lösen Sie mit XQuery folgende Anfragen und testen Sie diese auf xquery.db.in.tum.de.

1. Geben Sie eine nach Rang sortierte Liste der Professoren aus (C4 oben).

2. Finden Sie die Namen der Professoren, die die meisten Assistenten haben.

3. Finden Sie für jede von einem Student gehörte Prüfung den Namen des Prüfers und
Vorlesung.

Hausaufgabe 4

Schreiben Sie eine Anfrage, die folgendes zurück gibt:

<Universitaet >
<Fakultaet Name="Philosophie" AnzahlAssistenten="3">

<Professor Name="Sokrates" AnzahlAssistenten="2"/>
<Professor Name="Russel" AnzahlAssistenten="1"/>

</Fakultaet >
<Fakultaet Name="Physik" AnzahlAssistenten="2">

<Professor Name="Kopernikus" AnzahlAssistenten="2"/>
</Fakultaet >
<Fakultaet Name="Theologie" AnzahlAssistenten="1">

<Professor Name="Augustinus" AnzahlAssistenten="1"/>
</Fakultaet >

</Universitaet >

Gruppenaufgabe 5

Überlegen Sie sich, wie Ihre Visitenkarte im JSON-Format aussähe und stellen Sie diese
in der Übung vor.

2
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- JSON baut auf zwei Strukturen auf:

- Objekt

- Array
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JSON

Grafiken von: https://www.json.org

https://www.json.org
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JSON

Grafiken von: https://www.json.org
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JSON

Grafiken von: https://www.json.org

https://www.json.org
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JSON

Grafiken von: https://www.json.org

https://www.json.org


ERDB - Tutorübung 10

Einsatz und Realisierung von Datenbanksystemen

JSONpath: Standardisierte Anfragesprache

46

Beispiele:

$.Universität.UniLeitung.Rektor

$['Universität']['UniLeitung']['Rektor‘]

$..Professoren..Vorlesungen..Titel

$..Professoren[?(@.Name=='Kopernikus')]..Vorlesungen..Titel

$..Professoren[?(@.Name=='Kopernikus')]..Vorlesungen[0].Titel

$..Professoren[?(@.Name=='Kopernikus')]..Vorlesungen[0:2].Titel

$.Universität.Fakultäten[*].Professoren  
[?(@.Name=='Kopernikus')]..Vorlesungen[:1].Titel

$['Universität']['Fakultäten'][*]['Professoren'] 
[?(@['Name']=='Kopernikus')]..['Vorlesungen'][:1]['Titel']
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{ 
  "shop": { 
    "name": "Tech & More", 
    "categories": [ 
      { 
        "name": "Laptops", 
        "products": [ 
          { "id": 101, "name": "Laptop A", "price": 899, "tags": ["ultrabook", "ssd"] }, 
          { "id": 102, "name": "Laptop B", "price": 1299, "tags": ["gaming", "16GB"] } 
        ] 
      }, 
      { 
        "name": "Phones", 
        "products": [ 
          { "id": 201, "name": "Phone X", "price": 699, "tags": ["5G", "oled"] }, 
          { "id": 202, "name": "Phone Y", "price": 499, "tags": ["budget", "4G"] }, 
          { "id": 203, "name": "Phone Z", "price": 999, "tags": ["flagship", "5G"] } 
        ] 
      } 
    ] 
  } 
} 
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{ 
  "shop": { 
    "name": "Tech & More", 
    "categories": [ 
      { 
        "name": "Laptops", 
        "products": [ 
          { "id": 101, "name": "Laptop A", "price": 899, "tags": ["ultrabook", "ssd"] }, 
          { "id": 102, "name": "Laptop B", "price": 1299, "tags": ["gaming", "16GB"] } 
        ] 
      }, 
      { 
        "name": "Phones", 
        "products": [ 
          { "id": 201, "name": "Phone X", "price": 699, "tags": ["5G", "oled"] }, 
          { "id": 202, "name": "Phone Y", "price": 499, "tags": ["budget", "4G"] }, 
          { "id": 203, "name": "Phone Z", "price": 999, "tags": ["flagship", "5G"] } 
        ] 
      } 
    ] 
  } 
} 
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{ 
  "shop": { 
    "name": "Tech & More", 
    "categories": [ 
      { 
        "name": "Laptops", 
        "products": [ 
          { "id": 101, "name": "Laptop A", "price": 899, "tags": ["ultrabook", "ssd"] }, 
          { "id": 102, "name": "Laptop B", "price": 1299, "tags": ["gaming", "16GB"] } 
        ] 
      }, 
      { 
        "name": "Phones", 
        "products": [ 
          { "id": 201, "name": "Phone X", "price": 699, "tags": ["5G", "oled"] }, 
          { "id": 202, "name": "Phone Y", "price": 499, "tags": ["budget", "4G"] }, 
          { "id": 203, "name": "Phone Z", "price": 999, "tags": ["flagship", "5G"] } 
        ] 
      } 
    ] 
  } 
} 
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{ 
  "shop": { 
    "name": "Tech & More", 
    "categories": [ 
      { 
        "name": "Laptops", 
        "products": [ 
          { "id": 101, "name": "Laptop A", "price": 899, "tags": ["ultrabook", "ssd"] }, 
          { "id": 102, "name": "Laptop B", "price": 1299, "tags": ["gaming", "16GB"] } 
        ] 
      }, 
      { 
        "name": "Phones", 
        "products": [ 
          { "id": 201, "name": "Phone X", "price": 699, "tags": ["5G", "oled"] }, 
          { "id": 202, "name": "Phone Y", "price": 499, "tags": ["budget", "4G"] }, 
          { "id": 203, "name": "Phone Z", "price": 999, "tags": ["flagship", "5G"] } 
        ] 
      } 
    ] 
  } 
} 
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{ 
  "shop": { 
    "name": "Tech & More", 
    "categories": [ 
      { 
        "name": "Laptops", 
        "products": [ 
          { "id": 101, "name": "Laptop A", "price": 899, "tags": ["ultrabook", "ssd"] }, 
          { "id": 102, "name": "Laptop B", "price": 1299, "tags": ["gaming", "16GB"] } 
        ] 
      }, 
      { 
        "name": "Phones", 
        "products": [ 
          { "id": 201, "name": "Phone X", "price": 699, "tags": ["5G", "oled"] }, 
          { "id": 202, "name": "Phone Y", "price": 499, "tags": ["budget", "4G"] }, 
          { "id": 203, "name": "Phone Z", "price": 999, "tags": ["flagship", "5G"] } 
        ] 
      } 
    ] 
  } 
} 
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